Elektroniikka

Mita sahko on

Sahkd on elektronien liikettd atomista toiseen. Negatiivisesti varautuneet elektronit siirtyvat
atomista toiseen. Tata kutsutaan sahkdvirraksi

Sahkdvirrasta puhuttaessa on sovittu, ettd sahkovirta kulkee anodista katodiin.
Sahkotutkimuksen alkutaipaleella oletettiin virran kulkevan plussasta miinukseen . Vasta
radioputken kehittelyn yhteydessa havaittiin, etté elektronit kulkevat tosiasiassa
painvastoin eli miinuksesta plussaan.

Kasitteistoa

Sahkolajit
Tasasahko: elektronit liikkuvat jatkuvasti samaan suuntaan — miinuksesta
plussaan eli katodista anodiin.
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Vaihtosahko: elektronit liikkuvat vaihtosdhkdssa edestakaisin. Suomessa
kaytetaan vaihtosahkoa, jossa virtaldhteen napaisuus ja samalla elektronien



Jannite (U)

Virta (1)

Teho (P)

Resistanssi

kulkusuunta vaihtuu 50 kertaa sekunnissa. Tall6in vaihtosahkoén taajuus on 50
herzia (=Hz).

Ylimaara elektroneita palaa tilaan, jossa on elektronivajaus.
Perusyksikkd on voltti V. 1kV = 1000V. 1V = 1000 mV.

Virta on elektronien virtaa. Mitd suurempi maara elektroneja virtaa
samanaikaisesti, sen voimakkaampi on virta.
Perusyksikkd on ampeeri A. 1kA = 1000 A. 1A = 1000 mA.

Teho on riippuvainen jannitteen ja virran suuruudesta.
Perusyksikko on watti W. 1kw = 1000W. 1W = 1000 mW.
Teho (watteina) = jannite (voltteina) x virta (ampeereina).

(R)

Elektronien kulkua rajoitetaan keinotekoisesti esim. johtamalla elektronit
aineen lapi, jossa ne kulkevat huonosti. Tata ilmiéta kutsutaan resistanssiksi.
lImiésséa osa sahkdenergiasta muuttuu lampoenergiaksi.

Perusyksikkd on ohmi (W). 1Mohmi = 1000 kohmia.

Kapasitanssi (C)

Virtapiiri

Kyky varastoida sahkoévirtaa. Kapasitanssin suuruus ilmoittaa kondensaattorin
kyvyn varastoida sahkoa valiaikaisesti. Perusyksikkd on faradi (F), joka on niin
suuri yksikko, etta sita ei arkipaivan elektroniikassa kayteta.

1F = 1000 mF (millifaradi)

1mF= 1000 uF (mikrofaradi)

1uF = 1000 nF (nanofaradi)

1nF = 1000 pF (pikofaradi)

Virtapiiri on reitti, jota pitkin elektronit padsevat kulkemaan. Virtapiiri on avoin
tai suljettu. Nama vaihtoehdot voidaan toteuttaa esim. paalle/pois-kytkimella.



Sulake

Sahka kulkee virtapiirissa kun se on suljettu. Kaikki virtapiirissa olevat laitteet,
johtimet ja komponentit vastustavat sahkovirran kulkua omalla tavallaan.

Sulakkeen tehtava on suojata kytkennassa olevia komponentteja
hairidtilanteessa. Sulake on virtapiirin heikoin kohta. Mikéali jannite tai virta
hallitsemattomasti kohoaa, palaa sulake.

Yleisimmat elektroniikan peruskomponentit

Nykyisin elektroniikkateollisuus kayttaa puolijohteita yha enenevassa maarin.
Puolijohde johtaa sahkovirtaa huonommin kuin johde, mutta paremmin kuin eriste.
Kaytetyimpia puolijohdeaineita ovat pii (Si) ja germanium (Ge).
Puolijohdekomponentteihin on merkitty niiden napaisuus, joka on otettava kytkennassa

huomioon.

Johteet ja eristeet

Sellaisia aineita, joissa elektronit padsevat likkumaan vapaasti, kutsutaan
johteiksi. Johde johtaa sdhkdvirtaa. Hyvia johteita ovat mm. metallit ja hiili,
Metalleista s&dhkda johtavat parhaiten jalometallit. Metallien johtavuus
huononee lampdtilan kasvaessa.

Aineita, joissa ei ole vapaita elektroneja, kutsutaan eristeiksi. Ne eivat siis
johda sahkovirtaa.

Resistori eli vastus —

Resistorilla sdédetaan ja ohjataan sahkoévirran kulkua.

Resistorit voidaan jakaa kiinteisiin, sdadettaviin ja saatyviin.

Kiinteiden resistoreiden arvo pysyy lahella ilmoitettua nimellisarvoa.
Saadettavien resistoreiden arvoa voidaan muuttaa mekaanisesti.
Saatyvissa arvon muuttuminen tapahtuu lAmmon, kosteuden, valon tms.
vaikutuksesta.

Kapasitori eli kondensaattori _I |_

Kondensaattoria kaytetddn sahkon lyhytaikaiseen varastointiin,
jannitevaihteluiden tasaamiseen verkkolaitteissa ja taajuuksien
suodattamiseen



Diodi

Transistori

Kondensaattorit voidaan jakaa kuiviin kondensaattoreihin, joilla ei ole
napaisuutta ja elektrolyyttikondensaattoreihin (ELKO:t) , joilla on plus- ja
miinusnapa.
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Diodi on komponentti, jossa elektronit padsevat likkumaan vain yhteen
suuntaan. Kytkennéssé sahkovirta kulkee anodista (+) katodiin (-) eli
paastdsuuntaan. Yleisdiodi voidaan kytked myds painvastoin eli
estosuuntaan, jolloin sen lapi sahkovirta ei paase kulkemaan. Diodia
kaytetddn myos vaihtosahkén tasasuuntaukseen.
Merkkivalona kaytetaan valo- eli hohtodiodia. Siita kaytetaan lyhennettd LED

(Light Emitting Diode). Zenerdiodia kaytetetaan jannitteen vakavoimiseen. Se
kytketdan aina estosuuntaan.

Ennen transistorin keksimista 1948 kaytettiin suurikokoisia elektroniputkia.
Transistori muodostuu ikdan kuin kahdesta diodista. Niiden kytkentatavasta
riippuen saadaan NPN- tai PNP- transistori. Transistorissa on kolme napaa,
jotka ovat kollektori (C), emitteri (E) ja kanta (B). Johtamalla PNP transistorin
kannalle heikko negatiivinen jannite (0,6V), avautuu transistori ja emitterilta
kollektorille kulkee vahvistettu virta.

PNP-transistori ‘

NPN transistori toimii samalla tavalla, mutta sen kannalle johdetaan
positiivinen varaus ja vahvistettu virta kulkee kollektorilta emitterille.

NPN-transistori ‘

Transistoria kaytetdan paaasiassa vahvistimena. Sitd voidaan kayttaa myos
elektronisena kytkimenda. Esim. tietokoneiden toiminta perustuu mikropiireissa
olevien lukuisten transistorien kaytt6on kytkimina.



Mikropiiri
Mikropiirit ovat erittdin pieneen kokoon valmistettuja kokonaisia tai lahes
kokonaisia elektronisia piireja. Mikropiiri sisaltda lukuisia puolijohde- ja
oheiskomponentteja.

Sahkolahteet

Sahkdlahteita ovat paristot ja akut, joissa on varastoituna tasaséhkoa (DC).
Niissa on kaksi napaa; plus- ja miinusnapa.

Vaihtovirtaa (AC) saadaan vaihtovirtalahteista. Niisséa napojen
sahkovaraukset vaihtuvat jatkuvasti kaytetyn vaihtosahkon taajuuden
mukaisesti.

Ekosahko

Biosahko

Biosahkoa tuotetaan kayttamalla energialdhteena sahoilta keréattavia sahausjatteita. Niita
ovat purut ja kuoret, jotka muuten jaisivat hyddyntamatta. Samanlaista raaka-ainetta
saadaan kerddmalla hakkuujatteet ja risut . Ne voidaan hakettaa ja kayttdd myos
biosahkon tuottamiseen.

Biosahkoa saadaan myds jateasemien biokaasuista. Siella metaani voidaan hyédyntaa
sahkoksi ja ndin samalla saadaan vahennettya jatteiden aiheuttamaa
ymparistokuormitusta.

Tuulisdhko

Hyotytuuli tuotetaan tuulipuistoissa. Niitd voidaan rakentaa meren rannoille tai tuntureille.
[Imaista tuulivoimaa voidaan kayttaa generaattorin pyorittdmiseen ja nain tuulen liike-
energia saadaan muutettua sahkoksi.

Vesivoima

Samoin virtaavan veden liike-energia voidaan generaattorin avulla muuttaa sahkoksi.



Miké& on salama
Ukkossda muodostuu siitd, kun yl& ja aapilviin muodostuu erimerkki set
sadhkoOvaraukset. Jannite-eron kasvaessa miljooniin voltteihin, syntyy sahkopurkaus eli
salama. Talloin sdhkovirran voimakkuus voi hetkellisesti ollajopa 10000 A jajannite

jopal00 MV.

Mika on pallosalama

Pallosalama on eras salaman muoto. Sen syntya ja kayttaytymista ei viela
osata taysin selittaa. Eraan kasityksen mukaan pallosalama on plasmapallo.
Sen arvellaan saavan alkunsa salaman iskussa syntyvasta plasmakanavasta.



